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Samantekt 
Þessi skýrsla tekur saman niðurstöður áhættugreiningar og -mats vegna áhættuþátta vegna 
geymslu og notkunar á brennisteinssýru í verksmiðju Íslandsþara ehf á Húsavík. Tilgangur 
áhættugreiningarinnar er að greina hættur á hönnunarstigi, meta áhættuna hvort hún geti talist 
ásættanleg eða ekki og gera tillögur að mótvægisaðgerðum sem minnka geta áhættuna.  
Mynd 1 sýnir fjölda greindra áhættuþátta í hverjum flokki fyrir sig. 

    

Mynd 1. Fjöldi áhættuþátta í hverjum flokki fyrir og eftir úrbætur.  

 

Í heild hafa 11 áhættuþættir verið greindir. Einn áhættuþáttur hefur verið flokkaður sem 
verulegur en sá áhættuþáttur tengist árekstri utanaðkomandi ökutækis inná geymslusvæðið. 
Með viðeigandi árekstrarvörnum má koma í veg fyrir þessa hættu.  

Helstu áhættuþættir sem komu upp og þarf að bregðast við eru: 

1. Árekstur utanaðkomandi ökutækis 

2. Rof á bamba 

Hluti af tillögum að úrbótum sem komu úr áhættugreiningunni eru meðal annars: 

1. Viðeigandi árekstrarvarnir 

2. Snjóbræðsla á móttökuplan 

3. Færa geymslu fjær hús eða endurskoða notkun á timburklæðningum á húsinu. 

Með mótvægisaðgerðum eru hverfandi líkur taldar á óhappi sem getur valdið því að eitraðar 
gufur sleppi út í umhverfið með tilheyrandi hættu sem nái lengra en 50 m radíus frá 
geymslusvæðinu sem er viðtekið hættusvæði ef sýruleki á sér stað.  

Aðrir áhættuþættir voru einnig skoðaðir og má sjá helstu áhættuþætti og tillögur að úrbótum í 
niðurstöðum í kafla 5 og síðan heildaryfirlit yfir alla áhættuþætti í áhættuskrá í Viðauki A   
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1. Inngangur 
Íslandsþarfi ehf. hefur óskað eftir að Mannvit vinni áhættumat vegna efnanotkunar í verksmiðju 
Íslandsþara. Um er að ræða fyrirhugaða verksmiðju á norðurgarði hafnarsvæðis Húsavíkur 
þar sem gert er ráð fyrir vinnslu á stórþara. Gert er ráð fyrir að verksmiðjan verði um 4.250 
m2. Áhættumatið fjallar um móttöku og flutning efna og mögulega hættu og áhrifasvæði sem 
áætlað væri ef kæmi fyrir slys. Jafnframt hvaða mótvægisaðgerðir séu nauðsynlegar til að 
áhrifasvæði sé aldrei meira en 50 til 100 metrar. 

Tilgangur og hlutverk þessa mats er að finna og greina áhættuþætti sem ógnað geta heilsu 
og umhverfi.  Í kjölfarið er reynt að meta áhættuna, ásamt því að benda á úrbætur.  

Þessir þættir eru afmarkaðir við slys/heilsutjón á fólki. 
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2. Áhættugreiningarferlið 

2.1 Aðferðafræði 

Áhættugreiningin byggir á aðferðafræðinni „hvað ef“ (e. SWIFT, Structural What If Technique) 
þar sem farið er skipulega yfir fyrirliggjandi gögn og reynt að sjá fyrir möguleg vandamál vegna 
framkvæmdarinnar m.t.t. öryggi fólks, umhverfis og kostnaðar. Reynt er að svara eftirfarandi 
spurningum: 

a. Hver er hættan? 

b. Hverjar eru afleiðingarnar?  

c. Hverjar eru áætlaðar öryggisráðstafanir? 

d. Hverjar eru líkurnar og afleiðingarnar? 

e. Er hægt að útiloka eða fjarlægja hættuna? 

f. Hvaða lausnir kæmu til greina til að koma í veg fyrir, minnka eða flytja áhættuna? 

Áhættur eru skráðar í áhættuskrá og hópurinn metur hvort núverandi ráðstafanir séu 
nægilegar eða hvort grípa þurfi til einhverra viðbótarráðstafana.  

Til að fanga hætturnar sem upp geta komið á svæðinu var greiningunni skipt upp eftir 
mismunandi verkferlum sem tengjast flutning og geymslu, þ.e.: 

1. Móttaka á brennisteinssýru og áfylling á geymslugeyma 

2. Geymsla á 98 % brennisteinssýru í 12 m3 geymum 

3. Blöndun á 1-3 % sterkri lausn 

4. Notkun á brennisteinssýru í verksmiðju 1-3% 

5. Geymsla á öðrum hættulegum efnum í verkmsiðju, þ.e. þvottasóda, vetnisperoxíð 
og natríum klórít. 

Þegar búið er að þynna brennisteinssýrunar niður í 1-3% styrkleika telst hún ekki vera 
sérstaklega hættuleg. Lið 4 var því sleppt hér en gerð verður ítarleg HAZOP greining fyrir 
verksmiðjuna. 

Við greiningarvinnuna var stuðst við: 

• Öryggisblað fyrir brennisteinssýru 

• Fyrirliggjandi forhönnunargögn  

• Reynslu fundarmanna af sambærilegum framkvæmdum 

• Ýmsum heimildum, sjá heimildaskrá aftast. 

2.2 Áhættan metin 

Líkur og afleiðingar þeirra áhættuþátta sem greindir voru eru metnar með tölugildum 1-5. Til 
að meta hvort áhætta sé raunveruleg og hafi afleiðingar er sett upp eftirfarandi áhættufylki, 
sem sjá má á mynd 2, og þegar tekið er tillit til vægis fyrir líkur og afleiðingar fæst áhætta fyrir 
hvern áhættuþátt, sjá töflu 2. Litakóðar sýna mat á hverfanlegri áhættu (grænn litur) yfir í 
óviðunandi áhættu (rauður litur) þar sem saman fara miklar líkur og miklar afleiðingar.  
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Mynd 2. Áhættufylki, lárétti ásinn sýnir vaxandi afleiðingar en lóðrétti ásinn vaxandi líkur. 

Mikilvægt er að fara strax í úrbætur fyrir áhættuþætti sem lenda í rauðum reitum og eru alls 
ekki ásættanlegir en fyrir áhættuþætti í grænum reitum eru núverandi öryggisráðstafanir og 
verklagsreglur taldar nægjanlegar. Þættir sem lenda á gulum og appelsínugulum reitum eru 
metnir með þolanleg hættumörk eða liggja við ásættanleg hættumörk þar sem skoða þarf 
mögulegar úrbætur og mikilvægt að setja í einhverskonar ferli. Sé ekki hægt að skipta út 
áhættunni fyrir hættuminni þarf a.m.k. að viðhafa virkt eftirlit og vöktun með áhættunni.  
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Tafla 1. Skilgreining á áhættuflokkum (skilgreint af Mannviti - notað í mörgum 

verkefnum). 

Áhættustig Lýsing Ráðstafanir Upplýsingagjöf / samþykki 

Minniháttar 
Minniháttar áhætta sem ólíklegt er 
að kalli á sérstakar úrbætur eða 
mótvægisaðgerðir. 

Eftirlit og endurskoðun eins og við á.  Verkefnastjóri eða sambærilegt 

        

Miðlungs 
Áhætta sem ólíklegt er að valdi 
alvarlegum skaða á heilsu eða 
umhverfi. 

Eftirlit, vöktun og reglulegt endurmat.  
Ráðast skal í aðgerðir út frá 
kostnaðar- og ábótanálgun. 

Verkefnastjóri eða sambærilegt 

        

Veruleg 
Áhætta sem kann að valda 
alvarlegum skaða á heilsu eða 
umhverfi.  

Grípa þarf til mótvægisaðgerða til að 
minnka áhættu. 
Sé á engan hátt hægt að draga úr 
áhættu skal upplýsa eiganda 
verkefnis 

Eigandi verkefnis 

        

Meiriháttar 
Óásættanleg áhætta þar sem heilsu 
og umhverfi er varanlega ógnað. 

Grípa þarf strax til mótvægisaðgerða 
til að minnka áhættu. Stöða skal eða 
ekki byrja verk/verkþátt fyrr en tekist 
hefur að lækka áhættustig 

  

        

3. Verksmiðja Íslandsþara 

3.1 Afstöðumynd af svæði 

Verksmiðjan er staðsett á Húsavík við Norðurgarð. Í næsta nágrenni er slökkvistöð sem telst 
vera samfélagslega mikilvæg stofnun, sjá myndir 3 og 4. 
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Mynd 3. Staðsetning fyrirhugaðrar verksmiðju Íslandsþara við Norðurgarð. 
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Mynd 4.  Afstöðumynd af verksmiðju Íslandsþara og staðsetning efnageymslu ásamt 50 m 
radíus frá efnageymslu. 

3.2 Ríkjandi vindáttir 

Eins og vindrósin á mynd 5 sýnir þá er ríkjandi vindáttir frá verksmiðju og út á haf en vindur 

blæs inn að miðju vindrósarinnar. Bláar línur sýna hver vindstefnan þarf að vera til að vindur 

blási frá verksmiðju og yfir byggð. Samkvæmt þessu er meiri líkur á að vindur blási út á haf 

heldur en yfir byggð. Að sama skapi má áætla að innan við 5% tilfella leggi vind frá 

geymslusvæði yfir slökkvistöð miðað við vindrósina. Meðalvindhraði er um 5 m/s. 

 

Slökkvistöð 
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Mynd 5. Vindrós og vindhraði 

3.3 Starfsemi 

Íslandsþari hefur áform um að reisa um 4.000 fermetra vinnsluhúsnæði til að hýsa þrískipta 
vinnsluhluta afurðar ásamt aðstöðu til þróunar á starfseminni. Unnið verður úr allt að 40.000 
tonnum á ári af þarablöðum og stilkum og stefnt að því að vinnslan verði byggð upp í áföngum 
á 6 ára tímabili og aukin milli ára þar til fullum afköstum er náð í samræmi við heimildir. Búist 
er við að framleiðsla verði rúmlega 3.000 tonn á ári af þurrefni. Landvinnsla Íslandsþara er 
samsett úr þremur vinnsluhlutum. 

a. Vinnsluhluti 1: Í fyrsta hluta verður stilkurinn flysjaður, sneiddur og mulinn, og 
formeðhöndla til að tryggja lit og gæði og til undirbúnings á frekari vinnslu. Þarablöðin 
verða mulin og formeðhöndluð á sama hátt og stilkanir. Allt hráefni sem berst að landi 
verður því tekið til vinnslu jafnóðum og það berst.  

b.  Vinnsluhluti 2: Í öðrum hluta eru alginöt þvegin úr milliafurðinni í basískri lausn. Fast 
efnið sem síast frá fer í sellulósavinnslu. Þannig verður frekar tryggt að fastur úrgangur 
frá framleiðslunni verður í lágmarki. Vökvinn fer áfram í vinnsluhluta 3. 

c. Vinnsluhluti 3: Alginötin eru felld úr lausninni með sýru. Saltlausnin sem eftir er síast 
frá og fer í frárennsli. Alginötin eru svo pressuð, þurrkuð og pökkuð til flutninga til 
Akureyrar til lokameðhöndlunar. 

Hjálparefni við framleiðsluna eru þvottasódi, brennisteinssýra, vetnisperoxíð, natríumklórít og 
efnahvati.  

 

Verksmiðja 

Íslandsþara 
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Mynd 6. Grunnmynd af verksmiðjunni. 

3.4 Lýsing á flutningi og geymslu efna 

Brennisteinssýra kemur á staðinn með vöruflutningabílum að mestu leyti í 10-16 þúsund lítra 
ISO tönkum, sjá dæmi á mynd 7 auk þess sem hún getur komið með vöruflutningabílum í 
1.000 l plastkörum (bambar), sjá dæmi á mynd 8. Flutningur á brennisteinssýru fellur undir 
ADR reglugerð. Undir bömbum verður lekabytta sem tekur á móti leka og ekki reiknað með 
neinni stöflun. Móttökuplan verður haldið snjófríu og sem mest þurru með snjóbræðslukerfi og 
þannig útbúið að það getið tekið við sýru frá stærsta hugsanlega leka. Óþynnt brennisteinssýra 
verður svo dælt yfir í tvo 12 m3 geyma innandyra sem samtals geta geymt 45 tonn af 
brennisteinssýru. Þaðan er svo sýrunni dælt yfir í annan tank og blönduð við vatn þannig að 
1-3 % styrkleiki verði á sýrunni áður. Í framleiðslunni er svo eingöngu þessi vel útþynnta sýra 
notuð.  
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Mynd 7. Dæmigerður ISO tankur sem gerður er til að þola umtalsvert hnjask. 

 

 

Mynd 8. Bambar í plastílátum og plastpallettum með styrktargrindum í lokuðu skáp með 
lekabyttu. 
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3.5 Brennisteinssýra (e. Sulphuric Acid H2S04) -helstu eiginleikar 

Brennisteinssýra er algengasta ólífræna sýran sem notuð er í heiminum. Hún er óbrennanleg. 
Brennisteinssýra er búin til með því að brenna brennistein sem myndar þá brennisteinsoxíð. 
Brennisteinsoxíð ummyndast svo áfram í brennisteinsþríoxíð sem síðan er látið hvarfast við 
vatn og myndar þá brenninsteinssýru. [1] 

Sýran er tærandi fyrir málma, einkum eftir að hafa verið þynnt með vatni. Það er því mikilvægt 
að geyma sýruna í lokuðu og vel loftræstu rými fjarri basa eins og þvottasóda og natríumklóríti, 
en blöndun sýru við natríumklórat getur valdið myndun á klórgasi.  

 

Helstu efniseiginleikar: 

• Eðlisþyngd 1405-1840 kg/m3 

• Niðurbrotshitastig: >340°C 

• Vökvinn flokkast sem óbrennanlegur 

• Þar sem sýran er eðlisþyngri en vatn skal hún blandast út í vatn til að ná góðri blöndun, 
þ.e. sekkur ofan í vatnið og blandast þannig saman. Sé vatni hellt ofan á 
brennisteinssýru blandast efnin illa saman og meiri hætta á að staðbundinni 
hitamyndun vatnsins sem getur þá soðið upp með tilheyrandi hættu á að blandan 
slettist.   

• Brennisteinssýra er mjög ætandi og því hættuleg við snertingu.  

• Brennisteinssýra getur ummyndast í brennisteinsoxíð en þarf þá að hitna yfir 
niðurbrotshitastig. 

3.6 Óhöpp með brennisteinsýru 

Á heimasíðu Myndigheten for samhällskydd (MSB) [2] í Svíþjóð er að finna skýrslur um tilkynnt 
óhöpp á hverju ári með hættuleg efni. Tafla 2 sýnir hvaða tilkynntu óhöpp áttu sér stað í 
Svíþjóð með brennisteinssýru á árabilinu 2009-2020 en þau reyndust vera um 8 og ekkert 
þeirra hafði áhrif út fyrir nærumherfi lekastaðsins.  

Hægt er þó að nefna einn alvarlegan atburð í verksmiðju Kemira í Helsingborg [3] í Svíþjóð 
árið 2005. Þar lak brennisteinssýra í miklu magni úr stórum geymi eftir að steinsteypt 
sjókælilögn (1 m í þvermál) sem var undir geyminum gaf sig og gróf undan honum með þeim 
afleiðingum að 16.300 tonn af 96% brennisteinssýru flæddi úr geyminum á 2,5-4 mínútum. 
Brennisteinssýran blandaðist við sjókælivatn auk þess sem stór hluti fór út í sjó. 
Brennisteinssýra ummyndast ekki við lægri hitastig en ca. 300°C en þar sem sjórinn er ríkur 
af klóríðjónum myndaðist yfir nokkurra mínutna tímabil mikið af vetnisklóríðgasi og 
þokukenndri saltsýru sem myndaði stórt ský. Þar sem vindur bar þokuna út haf urðu litlar 
afleiðingar af henni en blandan var talin mjög eitruð. Talið er að einhverjir tugir tonna af 
vetnisklóríði og saltsýru hafi myndast á fyrstu mínútunum en eftir það var myndunin lítil sem 
engin.   Tveir starfsmenn sem þurftu að hlaupa í gegnum vetnisklóríðskýið voru lagðir inná 
spítala en gátu farið heim til sín sama dag. Í rannsóknarskýrslu sænsku stórslysanefndarinnar 
kom fram að ef brennisteinssýran hefði ekki blandast við sjóinn og hvarfast við klóríðjónirnar í 
sjónum (natríumklórið) hefðu afleiðingar óhappsins verið litlar og eingöngu staðbundnar. 
Hagstæð vindátt varð til þess eiturskýið barst ekki yfir bæinn. Gufan sem steig upp frá 
brennisteinssýrupollinum var ekki talin heilsuspillandi og í raun eina hættan eftir að eiturskýið 
hafði farið frá bænum var í raun bein snertihætta við brennisteinssýruna. 
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Tafla 2. Yfirlit yfir tilkynnt óhöpp með brennisteinssýru í Svíþóð 2009-2020. [2] 

Dagsetning Atburður og orsakir Öryggisráðstafanir sem voru til 
staðar og tillögur að úrbótum 

2020-03-09 Ökumaður rann á hálku. Bíll og tengivagn 
valt. Bílstjórinn varð fyrir minniháttar 
meiðslum og 1500 lítrar af brennisteinssýru 
látu út um öryggislokur á tankinum. 

 

Kynningarþjálfun nýrra ökumanna i 
efnameðferð, stjórnun ökutækja og 
öryggismál.  

Rannsókn á hvers vegna 
Öryggislokar fóru að leka. 

2020-06-28 50 l af brennisteinssýr láku vegna mannlegra 
mistaka. Loki ekki lokaður við affermingu. 

Lokun á vegi og hlutleysing á sýru 
með kalki.  

2011-08-26 140 l af brennisteinnsýru láku úr tankbíl á 
þjóðvegi. Ástæðan var sú að loki var ekki 
nægilega vel lokað þar sem ökumaður fylgdi 
ekki fyrirmælum. 

Neyðarþjónusta lokaði vegum. Til að 
fyrirbyggja var ákveðið að ökumenn 
færu í gegnum leiðbeiningar og 
gátlista sem ætti að vera undirritaður 
af bílstjóra.  

2011-06-11 Tiltölulega nýr bílstjóri fékk 1dl af 
brennisteinssýru á sig þegar losað var úr 
tankbíl. Tveir lokar á bílnum stóðu rangt í 
opinni stöðu, þannig að þrýstingur myndaðist 
og sýra fór aftur á bak og hrækti upp í andlit 
ökumanns þegar hann tók loftslönguna úr 
sambandi. Bíllinn var nýr og vantaði 
merkingar á lagnir og loka. Það hefði átt að 
vera einstreymisloki á bílnum. Bílstjórinn var 
færður á sjúkrahús. 

Eftirlit með affermingarstað, 
neyðarsturtu og hlífðarbúnað. 
Fyrirhugaðar úrbætur: Betri þjálfun 
nýrra ökumanna.Tæknilegar 
ráðstafanir líka á bílnum 
(einstreymisloki), merkingar á rörum 
og lokum. Skriflegar leiðbeiningar. 

2011-02-03 Bruni í flutningabíl vegna olíuleka í túrbínu. 
Bruninn olli engru hættu fyrir 
brennisteinssýruna 

Hringt á neyðarlínu sem slökkti eldinn 
og lokaði veginu. Ökutæki hafði verið 
þjónustað á eðlilegan hátt. 

2014-01-20 Við losun brennisteinssýru opnaðis 
frárennslisloki tanksins fyrir mistök. Þetta 
leiddi til þess að 9200 kg af brennisteinssýru 
fór í niðurfallskerfi. Hluti sýrunnar náði í 
holræsakerfið sem m.a. olli dælubilunum. 
viðvörun fyrir lágu PH gildi. 

 

Hlutleysing á PH gildi með lút í 
holræsi sem og framhjá bioreactor að 
sýra færi ekki  bæjarveitu. Stærsti 
hluta sýrunnar var meðhöndluð í 
hreinsistöð veksmiðjunar. 
Leiðbeiningar uppfærðar.  

2018-10-12 

 

Ökumaðurinn losaði óvart 70 lítra 
brennisteinssýru úr IBC í hýpóklóríttank þar 
sem klórgas myndaðist. Þrír menn voru fluttir 
á sjúkrahús til skoðunar. Einn skóli í 
nágrenninu var rýmdur. 

Unnið með fyrirtækinu í að bæta 
öryggismenningu. Farið yfir hvort 
hægt væri að gera farmbréfin skýrari 
eða að öðrum kosti útbúa farmbréf 
fyrir hverja vöru í stað viðskiptavinar. 

2009-06-12 Þegar byrjað var að afferma var lokinn fyrir 
þrýstiloftið opinn eftir að  losunarslangan 
hafði verið blásin hrein. Bílstjórinn sem 
opnaði losunarventillinn fékk 
brennisteinssýru yfir sig. Hann var strax 
skolaður með vatni og síðan fluttur á 
sjúkrahús. 
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3.7 Hvað þarf til að brennisteinssýra ummyndist 

Mynd 9 sýnir hitastig við blöndun vatns og brennisteinssýru. Svarta línan miðast við að báðir 
vökvar séu um og yfir 20°C og þá getur hitastig blöndunnar náð um 160°C við 70% styrkleika 
brennisteinssýru í vatni. Séu báðir vökvar um 0°C þá nær blandan mest um 140°C hita. Hér 
er ekki reiknað með neinu varmatapi til umhverfis. Við leka út plani með vatni í er ljóst að 
umtalsverð orka tapast til umhverfisins. Jafnframt er ljóst að blöndun vatns og brennisteinssýru 
getur ekki myndað brennisteinsoxíð eða önnur hættuleg efni.  

Til að brennisteinsoxíð myndist þarf brennisteinssýran að vera nálægt bruna þannig að hitni 
yfir niðurbrotshitastigið, þ.e. 340°C. Komist brennisteinssýra í snertingu við brennanleg efni 
eðá brennanleg vökva með íkviknun getur sýran ummyndast í önnur hættuleg efni. Mjög 
mikilvægt er því að tryggja að engin brennanleg efni séu geymd nálægt geymslustöðum 
brennisteinssýrunnar. 

 

 

Mynd 9. Hitastig blöndu af af Brennsteinssýru og vatns. 
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4. Áhættugreining og mat á áhættu 
Áhættugreiningin fór fram á þann hátt að haldnir voru nokkrir hugarflugsfundir til að greina 
hvað gæti valdið því að óhapp gæti átt sér stað og hverja afleiðingar gætu orðið. Í kjölfarið var 
áhættan metin og ítrekað farið í gegnum verkferla og svæði til þess að finna fleiri áhættuþætti. 

4.1 Þátttakendur 

Áhættugreiningin er unnin á hugarflugsfundum þar sem þátttakendur eru ráðgjafar frá Mannviti 
og starfsmenn Íslandsþara.  

Tafla 3. Þátttakendur í áhættumatinu / fundunum. 

Nafn Hlutverk Dagsetning og tímasetning áhættufunda 

23.1.23 25.1.23 31.1.23 2.2.23 

Guðni I. 
Pálsson 
(Mannvit) 

Fundarstjóri  13-14 
10:30-12 
og 13:15-

13:45 

14:30-16:00 14-15:30 

Freyr Ingólfsson Efnaverkfræðingur 13-14 
10:30-12 
og 13:15-

13:45 

14:30-16:00 14-15:30 

4.2 Afmörkun 

Áhættugreiningin afmarkaðast við móttöku, geymslu og notkun á hættulegum efnum. Engin 
stöflun verður á IBC geymum og mögulega verða allir basar geymdir í gámum utandyra. 

1. Móttaka á brennisteinssýru og áfylling á geymslugeyma 

2. Geymsla á 98 % brennisteinssýru í 12 m3 geymum 

3. Blöndun á 1-3 % sterkri lausn 

4. Notkun á brennisteinssýru í verksmiðju 1-3% 

5. Geymsla á öðrum hættulegum efnum í verkmsiðjunni, þ.e. þvottasódi, 
vetnisperoxíð og natríum klórít og efnahvati. 

 

Mynd 10. Yfirlit yfir svæði sem voru skoðuð. 
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Mynd 11. Þrívíð mynd af starfsemi í verksmiðjunni. 
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4.3 Áhættumat 

Þegar áhættuþættir hafa verið greindir eru þeir metnir eftir líkum og alvarleika. Á Mynd 12 má 
sjá hvernig áhættuþættir raðast inn í áhættufylkið áður en gripið hefur verið til 
mótvægisaðgerða.  

 

  

Mynd 12. Áhættur fyrir úrbætur. 

Einn áhættuþáttur fellur undir verulega áhættu sem þýðir að leita þarf leiða til að minnka hana. 
Fimm skilgreindar áhættuþættir falla undir miðlungs áhættu sem þýðir að nauðsynlegt er að 
skoða hvort hægt sé minnka áhættuna og a.m.k. tryggja að áhættan sé vöktuð og sé undir 
virkri áhættustýringu. 

 

Áhætta fyrir úrbætur

 Líkur  Rekstur  Framkvæmdaverk

 Viðhaldsverk

 Endurbótaverk 

 Önnur minni verk

Mjög líklegt 

5
>50%  

Annað hvert ár eða 

oftar 

Mjög líklegt að 

gerist á frkv.tíma

í 2. hverju 

verki eða oftar
5

Líklegt 

4
20-50% Á 2 til 5 ára fresti

Líklegt að gerist á 

frkv.tíma

í 2. til 5. hverju 

verki
4

Nokkuð líklegt 

3
5-20% Á 5 - 20 ára fresti

Gæti gerst á 

frkv.tíma
í 5. - 20. hverju verki 3

Ólíklegt 

2
1- 5% Á 20 - 100 ára fresti 

Ólíklegt að gerist á 

frkv.tíma

í 20. - 100. hverju 

verki
2 2.3

Mjög ólíklegt 

1
<1%

á 100 ára fresti eða 

sjaldnar

Mjög ólíklegt að 

gerist á frkv.tíma

í 100. hverju verki 

eða sjaldnar
1 1.5, 2.1, 5.1 1.1

1.2, 1.4, 2.2, 3.1, 

5.2
1.3

1 2 3 4 5

Umhverfi

Áhrif nálægt upptökum.

Afturkræf áhrif. 

Ástand varir í örfáar 

klukkustundir.

Áhrif nálægt upptökum.

Afturkræf áhrif. 

Ástand varir í nokkra daga 

(ein vika).

Áhrif nálægt upptökum.

Að mestu afturkræf áhrif. 

Ástand varir í nokkrar vikur 

(einn mánuður).

Áhrif langt út fyrir upptök 

en takmarkað magn. 

Óafturkræf áhrif á 

umhverfi. 

Ástand varir í nokkra 

mánuði.

Áhrif langt út fyrir upptök og 

umtalsvert magn. Mikil 

óafturkræf áhrif á umhverfi. 

Ástand varir í nokkur ár.

Heilsa og öryggi
Óveruleg meiðsli. 

Fyrsta hjálp nægjanleg.

Llíkamsáverkar eða 

heilsuáhrif sem ganga fljótt 

til baka. Leita þarf 

læknisaðstoðar 

/meðhöndlunar. 

Alvarlegir líkamsáverkar 

eða heilsufarsáhrif, 

fjarvera frá vinnu. 

Að mestu endurkræf áhrif. 

Lífshættulegir áverkar sem 

gætu leitt til andláts.

Óafturkræft heilsufarstjón.

Dauðsfall eða margir 

alvarlega slasaði. 

Smávægilegar Minniháttar Talsverðar Mjög miklar Hamfarir

 Afleiðingar

L
ík

u
r
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Mynd 13. Áhætta eftir úrbætur. 

 

Eftir að tillögur að úrbótum hafa verið gerðar á hönnunni er vinnuhópurinn áfram á þeirri 
skoðun að einn áhættuþáttur sé áfram í miðlungs áhættu sem er áhætta af rofi á einum bamba 
á geymslusvæði sem ekki er hægt að útiloka að geti gerst þó mjög litlar líkur séu taldar á því 
tilfelli. Afleiðingar af því eru eingöngu slettuhættur á starfsmenn og ekki talið geta leiða til þess 
að áhrifa gæti út fyrir lóðina.  

 

Áhætta eftir úrbætur

 Líkur  Rekstur

 

Framkvæmdav

erk

 Viðhaldsverk

 Endurbótaverk 

 Önnur minni verk

Mjög líklegt 

5
>50%  

Annað hvert ár 

eða oftar 

Mjög líklegt að 

gerist á 

frkv.tíma

í 2. hverju 

verki eða oftar
5

Líklegt 

4
20-50%

Á 2 til 5 ára 

fresti

Líklegt að 

gerist á 

frkv.tíma

í 2. til 5. hverju 

verki
4

Nokkuð 

líklegt 

3

5-20%
Á 5 - 20 ára 

fresti

Gæti gerst á 

frkv.tíma
í 5. - 20. hverju verki 3

Ólíklegt 

2
1- 5%

Á 20 - 100 ára 

fresti 

Ólíklegt að 

gerist á 

frkv.tíma

í 20. - 100. hverju 

verki
2  2.3

Mjög 

ólíklegt 

1

<1%
á 100 ára fresti 

eða sjaldnar

Mjög ólíklegt 

að gerist á 

frkv.tíma

í 100. hverju verki 

eða sjaldnar
1

 1.3, 1.5, 2.1, 3.1, 

5.1, 5.2
 1.1, 2.2  1.2  1.4

1 2 3 4 5

Umhverfi

Áhrif nálægt upptökum.

Afturkræf áhrif. 

Ástand varir í örfáar 

klukkustundir.

Áhrif nálægt upptökum.

Afturkræf áhrif. 

Ástand varir í nokkra daga 

(ein vika).

Áhrif nálægt upptökum.

Að mestu afturkræf áhrif. 

Ástand varir í nokkrar vikur 

(einn mánuður).

Áhrif langt út fyrir upptök 

en takmarkað magn. 

Óafturkræf áhrif á 

umhverfi. 

Ástand varir í nokkra 

mánuði.

Áhrif langt út fyrir upptök 

og umtalsvert magn. Mikil 

óafturkræf áhrif á 

umhverfi. 

Ástand varir í nokkur ár.

Heilsa og öryggi
Óveruleg meiðsli. 

Fyrsta hjálp nægjanleg.

Llíkamsáverkar eða 

heilsuáhrif sem ganga 

fljótt til baka. Leita þarf 

læknisaðstoðar 

/meðhöndlunar. 

Alvarlegir líkamsáverkar 

eða heilsufarsáhrif, 

fjarvera frá vinnu. 

Að mestu endurkræf áhrif. 

Lífshættulegir áverkar sem 

gætu leitt til andláts.

Óafturkræft heilsufarstjón.

Dauðsfall eða margir 

alvarlega slasaði. 

Smávægilegar Minniháttar Talsverðar Mjög miklar Hamfarir

 Afleiðingar

L
ík

u
r
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Mynd 14. Fjöldi áhættuþátta raða eftir ferlum og áhættuflokkum. 

 

Mynd 14 sýnir síðan í heildina hvernig áhætturnar raðast í mismunandi áhættuflokka fyrir og 
eftir úrbætur.  

Mynd 15 sýnir hvernig þessar áhættur raðast eftir ferlum.   
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Mynd 15. Fjöldi áhættuþátta raða eftir ferlum og áhættuflokkum. 

4.4 Stærstu áhættuþættir og tillögur að úrbótum 

Tafla 4 listar upp áhættur og tillögur að úrbótum raðað eftir lækkandi áhættustigi, þ.e. stærstu 
áhætturnar fyrst og minnstu áhætturnar síðast. Áhættur sem áfram eru í hæsta flokki eftir 
úrbætur varðandi áhættuþætti sem á þessu stigi eru óásættanlegar og ekki í raun ráðlegt að 
fara í nema að undangenginni ítarlegri skoðun og greiningu.  
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 Tafla 4. Áhættur raðað eftir metinni áhættu og tillögur að úrbótum 

Svæði Hætta  
Ástæða/aðstæður 
sem ýta undir 

# Tillögur að úrbótum 
Áhætta 
fyrir 
úrbætur 

  

Áhætta 
eftir 
úrbætur 

Geymslusvæði 
Árekstur óviðkomandi 
ökutækis við geymslu 

Hálka, mannleg mistök 1.3 

Setja árekstrarvarnir utan um 
geymslusvæði sem útiloka að 
óviðkomandi ökutæki geti ógnað 
geymslunni 

Veruleg Minniháttar 

Geymslusvæði Eldur í lyftara 
Skortur á viðhaldi lyftara, 
skammhlaup í rafbúnaði 
lyftara 

1.4 
1)Slökkvitæki á lyftara og nálægt 
geymslu 

Miðlungs Miðlungs 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Eldsvoði 
Viðhald, suðuvinna eða 
skurðarvinna á búnaði 
nálægt ásamt leka 

2.2 

1)Verklagsreglur um heita vinnu, sýra 
tæmd frá svæði sem verið er að vinna 
með 

2)Reglur um hvaða verkfæri megi vera 
til staðar í rýminu 

3)Hafa bamba ekki skotlínu ef 
sprenging á sér stað inn í verksmiðju. 

4)Skoða ATEX kröfur í rými og 
fjarlægja neistagjafa 

5)hafa byggingarefni úr 
óbrennanlegum efnum 

6)Tryggja góða loftræsingu í rými sem 
hindrar uppsöfnun á vetni 

Miðlungs Minniháttar 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Lögn á milli geyma (frá 
98% sýru yfir í 
útþynnta sýrugeymi) 
rofnar 

Málmur nálægt loka 3.1 

1)Nota 316 stál eða plast þannig að 
jafnvel þó leki eigi sér stað þá muni 
sýran ekki hvarfast og mynda 
óæskileg efni 

2)Skoða að setja ristar í efstu punkta 
til að hindra að vetni geti safnast fyrir. 

Miðlungs Minniháttar 

Geymslusvæði Rof á einum bamba 
Lyftari rekst utan í 
bamba, bambi fellur af 
flutningabíl og rofnar 

1.2 

1)Snjóbræðsla á plan til að halda plani 
sem þurrustu og hindra að snjór 
safnist upp.  

2) Skoða einhverskonar niðurfallskerfi 
til að fjarlægja rigningarvatn jafnóðum 
án þess að sýra geti farið óhindrað í 
frárennsliskerfi. Sennilega þarf að 
tæma handvirkt úr þró. 

3)skoða betur kosti og galla við að 
setja skýli yfir plan. 

4)setja árekstrarvarnir þar sem 
bambar verða geymdir. 

5)Girðingar til að hindra aðgengi 
óviðkomandi og skemmdarverk. 
6)Skoða timburklæðningar á húsinu, 
eða færa geymslu fjær húsi þannig að 
slettur fari ekki á húsið. 

Miðlungs Miðlungs 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Eldsvoði 
Viðhald, suðuvinna eða 
skurðarvinna á búnaði 
nálægt ásamt leka 

5.2 

1)Verklagsreglur um heita vinnu, sýra 
tæmd frá svæði sem verið er að vinna 
með. 

2)Reglur um hvaða verkfæri megi vera 
til staðar í rýminu. 

3)hafa byggingarefni úr 
óbrennanlegum efnum. 

4)Tryggja góða loftræsingu í rými sem 
hindrar uppsöfnun á vetni 

5)Setja sjálfvirkt vatnsúðakerfi í 
verksmiðju 

Miðlungs Minniháttar 
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Í Viðauki A er áhættuskráin í heild sinni. Þar má sjá allar niðurstöður áhættugreiningarinnar, 
áhættu, afleiðingar, líkur, núverandi öryggisráðstafanir og tillögur að úrbótum.   
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5. Niðurstaða 
Markmið áhættumatsins var að auðkenna hættur í tengslum við sýru og basa í framleiðslunni. 
Nokkrar tillögur að úrbótum þarf að gera til að minnka hættuna. Í einu tilfelli var talin hætta á 
að sýra gæti brotnað niður í hættuleg gös ef stór bíll mynd aka af veginum og inn í geymsluna. 

Niðurstöður áhættumats eru að eftirfarandi mótvægisaðgerðir á hönnunarstigi eru 
nauðsynlegar til að áhrifasvæði verði 50 metrar frá efnageymslu. 

• Útbúa öflugar árekstravarnir,  t.d. sem hluta af þróarköntum. 

• Að geymslurými fyrir sýrur verði í öflum eldvarnarhólfum sem aðskilin verði frá 
verksmiðjubyggingunni með steyptum veggjum sem ná upp fyrir þak. 

• Að efnageymsla brennisteinssýru verði í öðru plani (neðri kóta en lóðin sjálf) og 
efnagildra verði í kringum það svæði. 

 

Næstu skref í áhættustýringarferlinu er að fara með skipulögðum hætti yfir áhættuskrána og 
skilgreina nánar hver beri ábyrgð á hverjum áhættuþætti. Útfæra nánari mótvægisaðgerðir og 
setja upp viðeigandi viðbragðsáætlanir þar sem það á við. Nauðsynlegt er jafnframt að 
uppfæra áhættumatið þegar nánari hönnun hefur verið útfærð.  
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Viðauki A  Áhættuskrá 
 

             Fyrir       Eftir   

Ferli Svæði 

Flokkun 
áhættu1 Hætta 

Ástæða/aðstæð
ur sem ýta undi 

Afleiðingar 
Núverandi 
öryggis-
aðgerðir 

A L 
Áhættu- 
flokkur 

 # Frekari mótvægisaðgerðir 

A L Áhættu-
flokkur 

Ábyrgur 

Móttaka á 
brennisteinssýru og 

áfylling á geymslugeyma 
Geymslusvæði Ö 

Slanga með 
98% sýru 

rofnar 

skortur á viðhaldi 
og eftirliti með 
slöngu. Slanga 
orðið fyrir hnjaski 
Raki í slöngu 

Sýra og vatn blandast í 
slöngu og hún þenst út 
og rofnar. Rúmmál úr 
einni slöngu lekur, nokkrir 
lítrar á rakt/blautt plan. 
Ekki mögulegt að 
brennsteinsoxið geti 
myndast en mögulegar 
slettur á starfsmann 

Slöngubrotsloka
r á báðum 
endum. 
Yfirborð á plan 
gert úr efnum 
sem þola sýru 
Starfsmenn í 
viðeigandi 
varnarbúnaði 
PPE 
Tvöföld slanga 
til að nema leka 

2 1 
Minnihátt

ar 
1.1 

1) Bambi færður með trillu á 
áfyllingarstað sem er með lekavörn og 
undirlagi undir skyggni 
2) tvöföld slanga 
3)Eftirlit, viðhald og geymsla á slöngum 

2 1 
Minnihát

tar 
  

Móttaka á 
brennisteinssýru og 

áfylling á geymslugeyma 
Geymslusvæði Ö 

Rof á einum 
bamba 

Lyftari rekst utan í 
bamba, bambi fellur 
af flutningabíl og 
rofnar 

98% sýra lekur um steypt 
rakt/blautt plan sem er 
afmarkað með 
þróarköntum. Allt að 700 l 
af sýru leka út í þró. Ekki 
mögulegt að 
brennisteinsoxíð myndist 
en slettur gætu farið á 
starfsmann og valdið 
líkamstjóni. Gufur sem 
stíga af pollinum ekki 
taldar heilsuspillandi. 
Sletta fer í brennanlega 
utanhúsklæðningu 

Bambar gerðir til 
að þola hnjask 
Starfsmenn í 
viðeigandi 
hlífðarfatnaði. 
Verklagsreglur 
um flutning á 
bömbum sem 
tryggja skvettur 
fari ekki á 
starfsmenn 
Viðbragðsáætla
nir til staðar 
vegna leka, 
hlutleysandi efni 
á staðnum 
ásamt 
vatnsslanga 
með fínum 
vatnsúða 
nálægt.  

3 1 Miðlungs 1.2 

1)Snjóbræðsla á plan til að halda plani 
sem þurrustu og hindra að snjór safnist 
upp.  
2) Skoða einhverskonar niðurfallskerfi til 
að fjarlægja rigningarvatn jafnóðum án 
þess að sýra geti farið óhindrað í 
frárennsliskerfi. Sennilega þarf að tæma 
handvirkt úr þró. 
3)skoða betur kosti og galla við að setja 
skýli yfir plan. 
4)setja árekstrarvarnir þar sem bambar 
verða geymdir. 
5)Girðingar til að hindra aðgengi 
óviðkomandi og skemmdarverk. 
6)Skoða timburklæðningar á húsinu, eða 
færa geymslu fjær húsi þannig að slettur 
fari ekki á húsið. 

3 1 
Miðlung

s 
  

Móttaka á 
brennisteinssýru og 

áfylling á geymslugeyma 
Geymslusvæði Ö 

Árekstur 
óviðkomandi 
ökutækis við 

geymslu 

Hálka, mannleg 
mistök 

Eldur og sprenging í 
kjölfar, brennisteinsvetni 
hitnar og sundrast í 
eitraðar gufur 

Girðingar, 
kantsteinar 

5 1 Veruleg 1.3 

Setja árekstrarvarnir utan um 
geymslusvæði sem útiloka að 
óviðkomandi ökutæki geti ógnað 
geymslunni 

1 1 
Minnihát

tar 
  

 
1 Öryggi og heilsa (Ö), Umhverfi (U) og kostnaður (K) 
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             Fyrir       Eftir   

Ferli Svæði 

Flokkun 
áhættu1 Hætta 

Ástæða/aðstæð
ur sem ýta undi 

Afleiðingar 
Núverandi 
öryggis-
aðgerðir 

A L 
Áhættu- 
flokkur 

 # Frekari mótvægisaðgerðir 

A L Áhættu-
flokkur 

Ábyrgur 

Móttaka á 
brennisteinssýru og 

áfylling á geymslugeyma 
Geymslusvæði Ö Eldur í lyftara 

Skortur á viðhaldi 
lyftara, 
skammhlaup í 
rafbúnaði lyftara 

Brennisteinssýra hitnar 
vegna elds í lyftara. Ekki 
talið líklegt að einn 
lyftarabruni geti ógnað 
bömbum 

Hleðslustöð fjarri 
geymslusvæði, 
nota má vatn til 
að kæla bamba 
og þynna út 
gufur ef þær 
myndist. 
Starfsmenn 
þjálfaðir í fyrstu 
viðbrögðum við 
eldsvoða 
Neyðarsturtur 
tiltækar fyrir 
starfsmenn sem 
verða fyrir 
slettum 

4 1 Miðlungs 1.4 
1)Slökkvitæki á lyftara og nálægt 
geymslu 

4 1 
Miðlung

s 
  

Móttaka á 
brennisteinssýru og 

áfylling á geymslugeyma 
Geymslusvæði Ö 

Blöndun á 
ósamrýmanle
gum efnum 

Mannleg mistök 

Geymslu á sýru og 
bösum er á aðskildum 
stöðum fjarri hvorum 
öðrum og móttaka 
aðskilin öðrum efnum. 
Basi kemur í 25 kg 
sekkjum í duftformi á 
brettum. Ekki talið 
mögulegt á 
geymslusvæði.  

  1 1 
Minnihátt

ar 
1.5   1 1 

Minnihát
tar 

  

Geymsla á 98 % 
brennisteinssýru í 12 m3 

geymum 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Ö 

Lögn á milli 
geyma (frá 

98% sýru yfir 
í útþynnta 
sýrugeymi) 

rofnar 

Skortur á eftirliti og 
viðhaldi með 
lögnum, jarðskjálfti 

Vökvi úr rúmmáli einnar 
lagnar sleppur út, nokkrir 
lítrar, Flæði í lögn er ca.  
100 kg/klst. Steypt þró 
sem fangar leka án þess 
að myndefni sýrunnar 
myndist.  

Jarðskjálftafestin
gar og allur 
búnaður 
hannaður m.t.t. 
Jarðskjálfta, 
Slöngubrotsloka
r, árekstrarvörn 
utan um 
slöngubrotsloka 
ef að 
utanverðu.Tvöfal
t byrði á 
geymum með 
lekavöktun 
Lekanemar sem 
stöðvar dælingu 
við lekaboð 

1 1 
Minnihátt

ar 
2.1   1 1 

Minnihát
tar 

  

Geymsla á 98 % 
brennisteinssýru í 12 m3 

geymum 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Ö Eldsvoði 

Viðhald, suðuvinna 
eða skurðarvinna á 
búnaði nálægt 
ásamt leka 

Vetni í einhverju magni 
myndast sem nær í 
neista, sprenging í rými. 
léttir útveggir sem gefa 
sig og skemma nálæga 
bamba. Enginn eldur í 
kjölfarið þar sem enginn 
eldsmatur er til staðar en 
leki á brennsisteinssýru í 
þró sem myndar ekki 
brennisteinsoxíð. 
Starfsmenn í verksmiðju 
gætu slasast alvarlega 

Verklagsreglur 
um heita vinnu 
og skurðarvinnu, 
enginn 
eldsmatur að 
jafnaði til staðar  
Neyðarsturtur 
tiltækar fyrir 
starfsmenn sem 
verða fyrir 
slettum 

4 1 Miðlungs 2.2 

1)Verklagsreglur um heita vinnu, sýra 
tæmd frá svæði sem verið er að vinna 
með, 2)Reglur um hvaða verkfæri megi 
vera til staðar í rýminu 
3)Hafa bamba ekki skotlínu ef sprenging 
á sér stað inn í verksmiðju. 
4)Skoða ATEX kröfur í rými og fjarlægja 
neistagjafa 
5)hafa byggingarefni úr óbrennanlegum 
efnum  
6)Tryggja góða loftræsingu í rými sem 
hindrar uppsöfnun á vetni 

2 1 
Minnihát

tar 
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             Fyrir       Eftir   

Ferli Svæði 

Flokkun 
áhættu1 Hætta 

Ástæða/aðstæð
ur sem ýta undi 

Afleiðingar 
Núverandi 
öryggis-
aðgerðir 

A L 
Áhættu- 
flokkur 

 # Frekari mótvægisaðgerðir 

A L Áhættu-
flokkur 

Ábyrgur 

Geymsla á 98 % 
brennisteinssýru í 12 m3 

geymum 
Geymslusvæði Ö 

Eldsvoði í 
verksmiðju 

Viðhald, suðuvinna 
eða skurðarvinna á 
búnaði. Eldur í 
lyftara í 
verksmiðjunni  

Engin áhrif á 
geymslusvæði 
brennisteinssýru en 
staðbundar skemmdir á 
verksmiðju. Í verksmiðju 
er eingöngu unnið með 
útþynntar sýrur og því 
ekki talið möguleiki á að 
brennisteinsoxíð geti 
myndast 

Steyptir veggir 
milli verksmiðju 
og 
geymslusvæðis 
sem ná upp úr 
þaki 
(brunakambur). 
Lagnir teknar 
undir plötu og 
undir brunaveggi  

1 2 
Minnihátt

ar 
2.3 

1)Viðbragðsáætlun fyrir svæðið í 
eldsvoða þar sem meðal annars væri 
hægt að setja leiðbeiningar um kælingu 
eða tæmingu. 2)Verklagsreglur um heita 
vinnu3)Hleðsla á lyfturum verði í sér 
brunahólfi 

1 2 
Minnihát

tar 
  

Blöndun á 1-3 % sterkri 
lausn 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Ö 

Lögn á milli 
geyma (frá 

98% sýru yfir 
í útþynnta 
sýrugeymi) 

rofnar 

Málmur nálægt loka 

Vetni í einhverju magni 
myndast við, gerist þó 
ekki í hröðu efnaferli, 
gerist á löngum tíma og 
vetni gæti safnast fyrir 

Bygging óþétt, 
öflug lofræsing, 
vetni smýgur í 
gegnum flest 
byggingarefni 

4 1 Miðlungs 3.1 

1)Nota 316 stál eða plast þannig að 
jafnvel þó leki eigi sér stað þá muni 
sýran ekki hvarfast og mynda óæskileg 
efni 
2)Skoða að setja ristar í efstu punkta til 
að hindra að vetni geti safnast fyrir. 

1 1 
Minnihát

tar 
  

Geymsla á sódum 
(vetnisperoxíð og natríum 

klóríð) 
Geymslusvæði Ö 

Blöndun á 
ósamrýmanle
gum efnum 

Mannleg mistök 

Geymslu á sýru og 
bösum er á aðskildum 
stöðum fjarri hvorum 
öðrum og móttaka 
aðskilin öðrum efnum. 
Basi kemur í 25 kg 
sekkjum í duftformi á 
brettum. Ekki talið 
mögulegt á 
geymslusvæði.  

  1 1 
Minnihátt

ar 
5.1   1 1 

Minnihát
tar 

  

Geymsla á sódum 
(vetnisperoxíð og natríum 

klóríð) 

Verksmiðja og 
geymslusvæði 

Ö Eldsvoði 

Viðhald, suðuvinna 
eða skurðarvinna á 
búnaði nálægt 
ásamt leka 

Efnin eru óbrennanleg en 
geta skaffað meira 
súrefni í bruna. Gæti 
magnað eld tímabundið. 
Ef efnið kemst í snertingu 
við brennisteinssýru getur 
klórgas í einhverju magni 
myndast 

Verklagsreglur 
um heita vinnu 
og skurðarvinnu,  
Neyðarsturtur 
tiltækar fyrir 
starfsmenn sem 
verða fyrir 
slettum 

3 1 Miðlungs 5.2 

1)Verklagsreglur um heita vinnu, sýra 
tæmd frá svæði sem verið er að vinna 
með. 
2)Reglur um hvaða verkfæri megi vera til 
staðar í rýminu 
3)hafa byggingarefni úr óbrennanlegum 
efnum  
4)Tryggja góða loftræsingu í rými sem 
hindrar uppsöfnun á vetni 
5)Setja sjálfvirkt vatnsúðakerfi í 
verksmiðju 

1 1 
Minnihát

tar 
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Viðauki B  Hættublað fyrir Brennisteinssýru 
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Viðauki C  Minnisblað um efnanotkun 
Íslandsþara 
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