VATNASKIL. MINNISBLAD

MB-23.06
Akureyri, 06/03/2023

Til:  Anette Kaergaard Mortensen
Sérfraedingur — Rekstur og audlindir
Landsvirkjun

Fra: Agusti Gudmundssyni, Eric M. Myer og Sveini Ola Palmarssyni

Efni: beistareykjavirkjun, ahrif aukinnar grunnvatnstoku og nidurdalingar a grunnvatnsst6du og
hitastig grunnvatns.

Landsvirkjun vinnur nd ad undirbuningi ad steekkun beistareykjavirkjunar. Vegna steekkunarinnar er
fyrirséd ad auka purfi grunnvatnstdku. Landsvirkjun hefur pvi éskad eftir pvi ad Vatnaskil framkvaemi
mat & ahrifum aukinnar grunnvatnstdku 4 grunnvatnsstodu og hitastig grunnvatns i ndagrenni
virkjunarinnar.

{ addraganda beistareykjavirkjunar unnu Vatnaskil ymsar greiningar m.t.t. dhrifa grunnvatnstéku vegna
virkjunarinnar (Vatnaskil, 2008, 2009, 2014). Vié greiningarnar var beitt fyrirliggjandi likbnum
Vatnaskila af Nordausturlandi og beistareykjasvaedinu. Fra peim tima og eftir ad virkjunin var gangsett
arid 2017 hefur gégnum um grunnvatnsstodu og hitastig grunnvatns a svaedinu verid safnad. Ekki hefur
verid unnt ad taka tillit til peirra gagna fyrr en nu.

Greint verdur fra forsendum utreikninganna hér i framhaldi dsamt nidurstédum uUtreikninga aukinnar
vatnstoku og nidurdaelingar & grunnvatnstodu og hitastig grunnvatns.

Forsendur

Beitt er vatnafarslikani Vatnaskila af Nordausturlandi vid Urlausn verkefnisins. Likanid nzer fra vatna-
svidi Skjalfandafljdts i vestri allt austur fyrir vatnasvid Jokulsar & Fjollum, fra strondu og upp til jokla.
Vatnaskil hafa préad likanid til fjolda ara og notad vid lausn ymissa vatnafraedilegra verkefna 4 sveedinu,
medal annars vid mat & nidurdreetti grunnvatnsbords og dreifingu skiljuvatns vid yfirbordslosun 3
peistareykjasvaedinu (Vatnaskil, 2008). Sidasta endurskodun likansins for fram arid 2015 (Vatnaskil,
2015) par sem yfirbordshluti likansins fékk itarlega uppfaerslu Ur gradudagalikani yfir i fullbdié orku-
skiptalikan. Grunnvatnshluti likansins er tvivitt likan sem tekur eingdngu tillit til efsta hluta grunnvatns-
kerfisins (efstu 100 m).

Til mats & ahrifum aukinnar grunnvatnstdku voru sett upp fjogur tilfelli grunnvatnstoku og nidur-
daelingar & beistareykjum. [ fyrsta lagi svokallad ndlltilfelli par sem engin grunnvatnsvinnsla eda
nidurdaeling er a beistareykjum sem er sett upp til vidmidunar vid 6nnur tilfelli. Par sem ahrif aukinnar
vinnslu eru metin hér i framhaldi er pvi midad vid ahrif fra engri vinnslu (nulltilfelli) en ekki niverandi
vinnslu. Loks eru pad bprju vinnslutilfelli nuverandi grunnvatnsvinnsla 100 L/s, framtidar
grunnvatnsvinnsla 300 L/s og framti@ar grunnvatnsvinnsla 600 L/s. Midad er vid ad oll grunnvatnstaka
fari fram & ndverandi grunnvatnstékusveedi Ur holum bV-1 og bV-2. Skilgreind er nidurdaeling a tveimur
stédum & svaedinu, annars vegar i svelgholu PS-3 vid virkjunina og hins vegar 4 nidurdeaelingarsveedi i
holum PN-1, PN-2 og PR-12. Midad er vid ad 6llu sem deelt sé nidur i holu pPS-3 skili sér inn i efsta hluta
grunnvatnskerfisins en a nidurdalingarsvaedinu er midad vid ad einungis hluti nidurdaelingarvatnsins,
25%, hafi ahrif 4 grunnvatnsstodu svaedisins. Midar sa hluti vid nidurstddur dr jardhitalikani Vatnaskila
af beistareykjum sem syna steerri hluta nidurdaelingarvatnsins leita nidur i jarGhitakerfid. Jaréhitalikan
Vatnaskila af beistareykjum hefur verid préad og beitt vid fjolda verkefna tengdum jardhitavinnslu og
-rannséknum a beistareykjum p.m.t. verid kvardad m.t.t. ferilefnapréfa sem framkveemd hafa verid a
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svaedinu. Jardhitalikanid er pvi besta tiltaeka tdlid til pess ad meta hvert nidurdaelingarvatnid leitar. Vid
mat & hversu stér hluti nidurdaelingarvatnsins skilar sér i grunnvatnskerfid er metid hversu stér hluti
skilar sér upp um topp jardhitalikansins sem liggur & svipudu dypi og grunnvatnskerfid sjalf. | toflu 1
eru helstu forsendur um grunnvatnstoku og nidurdaelingu fyrir tilfellin fjogur dregnar fram. Skipting
nidurdzelingar milli hola og hitastig nidurdaelingarvatns midar vid medaltol arsins 2022. Vid
hitastigsutreikninga eru nidurstédur jardhitalikansins nyttar til pess ad mynda bakgrunnshita 3
peistareykjum fyrir likankeyrslurnar.

Tafla 1. Forsendur tilfella um grunnvatnstoku og nidurdeelingu.

Grunnvatnstaka Nidurdaeling

Tilfelli bV-1  bV-2 | Heild PN-1 PN-2 PR-12 pS-3 Heild

Q Q Q Q T Q T Q T Q T Q
[L/s] [L/s] | [L/s] | IL/s] [°C] | [t/s] [°C] | [L/s] [°C] | [L/s] [°C] [L/s]

Null 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 L/s 50 50 100 11 96 23 96 8 96 120 22 162
300 L/s 150 150 300 32 96 69 96 25 96 360 22 486
600 L/s 300 @ 300 600 65 96 138 96 50 96 720 22 873

Nidurstoour

A mynd 1 eru medalgrunnvatnshaed og straumar a beistareykjasvaedinu synd fyrir tilfellid par sem
engin vinnsla er & beistareykjum (Tilfelli: Nall). A myndinni ma sja hversu mikil dhrif sprungusveimurinn
vid Peistareyki hefur & grunnvatnsstodu sveedisins, p.d.m. kemur fram sterkur grunnvatnsstraumur
sem liggur til nordurs fra beistareykjum i att til sjavar i Loni i Kelduhverfi. Einnig koma fram greinileg
vatnaskil & Reykjaheidi austan Hoskuldsvatns sem matud eru af harri grunnvatnsstédu i Lambafjollum
ad sunnan og Grisatungufjéllum ad nordan. A mynd 2 eru synd ahrif ndverandi grunnvatnstdku (100
L/s) 4 medalgrunnvatnsbord, annars vegar par sem forsendur um nidurdaelingu i to6flu 1 gilda (blaar
linur) og hins vegar par sem nidurdealing 4 nidurdalingarreit (4r holum PN-1, PN-2 og bR-12) hefur
verid tekin Ut en nidurdaeling i svelgholu PS-3 er enn inni (raudar linur). A myndinni kemur sterkt fram
namni likansins vid nidurdzelingu 4 nidurdaelingarreitnum. begar nidurdalingin Ur holum PN-1, PN-2
og PR-12 er tekin ut fer grunnvatnstakan ad vera radandi vardandi grunnvatnsstodu og leidir til
leekkunar grunnvatnsbords. Med nidurdeaelingu 4@ nidurdaelingarreitnum inni i reikningunum haekkar
grunnvatnsstadan hins vegar. Malingar grunnvatnsbords fra gangsetningu Peistareykjavirkjunar
benda til pess ad sveedisbundin ahrif & grunnvatnstoku og nidurdaelingu séu hverfandi. Hins vegar
benda malingarnar til pess ad stadbundin ahrif & grunnvatnsstédu séu naest nidurdaelingarholunum.
Nidurstodur grunnvatnslikansins m.t.t. forsendna i toflu 1 eru pvi mogulega ofmat 34
grunnvatnsbordshaekkun m.t.t. nidurdaelingar. Asteedu pessa ma mogulega tengja vid skilgreiningu
lektar i grunnvatnslikaninu, tvivida nalgun a grunnvatnskerfid og tilhogun nidurdaelingar i likaninu.

A myndum 3 og 4 eru nidurstddur fyrir framtidartilfellin 300 L/s og 600 L/s dregnar fram. Syndar eru
jafngildislinur medalgrunnvatnshaedarbreytingar fra engri vinnslu ad tilteknu vinnslutilfelli. [ toflu 1 ma
sja ad nidurdeelingin er umtalsvert meiri en grunnvatnsvinnslan sem leidir til pess ad ahrifin af nidur-
deelingunni verda radandi. Nidurstédurnar syna ad med sifellt aukinni nidurdeelingu samfara aukinni
grunnvatnstoku getur farid ad gaeta 0,5 m haekkunar @ mjog viofedmu svaedi sem vid mestu vinnsluna
nzer til Botnsvatns i nordri, vestur i Reykjahverfi svo sem ad Langavatni, sudur langleidina ad Sandvatni
og austur ad Kroflu. Nidurdeaelingin hefur ekki ahrif a lindarsvaedin nordur i Kelduhverfi.

Grunnvatnsvinnslan og tengd nidurdaling auka litillega rennsli grunnvatns nordur til Kelduhverfis.
Nidurstodurnar benda ekki til aukins streymis grunnvatns til vesturs i att ad Hoskuldsvatni. Hinsvegar
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syna utreikningarnir ad hakkun grunnvatnsstodu getur leitt til dverulegs aukins rennslis um lindir ofan
Huasavikur.

A myndum 5 til 6 eru synd &hrif niverandi og aukinnar grunnvatnstéku/nidurdaelingar 4 medalhitastig
grunnvatns. A myndunum er annars vegar dregid fram medalhitastig grunnvatns og hinsvegar breyting
a medalhitastigi fra nulltilfelli ad vidkomandi vinnslutilfelli. Nidurstodurnar syna ad medalhitastig eykst
jafnt og pétt samfara aukinni vatnstoku/nidurdaelingu p.a. vid mestu vinnsluna/nidurdaelingu er farid
ad gaeta ahrifa a hitastig grunnvatns vid Lén i Kelduhverfi sem geeti numid 2,0°C. Taka ber fram ad
likanid getur ekki spad fyrir um breytingar a hitastigi yfirbordsvatns i Loni sjalfu en nidurstédurnar gefa
til kynna ad moguleiki er a ad hitastig vatnsins geeti haekkad pvi lindir faeda Lénid af grunnvatni.
Aberandi er mest hitastigsbreyting naest vatnstokustadnum sem kemur baedi til vegna pess ad
nidurdeelingin eykur grunnvatnsstreymi eftir megingrunnvatnsstraumum sem bera aukid heitt vatn til
vesturs og nordur, einnig dregur vatnstakan hitasveiminn i att ad vatnstokusvaedinu an pess ad teljandi
hitastigsaukning verdi 4 pvi.

Samantekt

Toluvert adrar forsendur eru nd um ahrif grunnvatnstdku en i fyrri greiningu fra 2014. bar var gert rad
fyrir ad Oll nidurdaeling feeri fram 4 200 til 300 m dypi sem myndi ekki hafa ahrif & grunnvatnsbord.
Sidan virkjunin var tekin i notkun hefur nidurdaelingin verid med adeins 6dru méti en gert var rad fyrir
i forsendum greiningarinnar 2014 auk pess sem ahrif nidurdealingar hafa verid merkjanleg naest dypri
nidurdaelingarholum (PN-1, PN-2 og PR-12). i fyrri greiningu voru reiknud ahrif grunnvatnstoku m.v.
vinnslu upp a@ 300 L/s. Nidurstédurnar pa syndu allt ad 2,4 m svaedisbundinn nidurdratt 6fugt vid
grunnvatnsbordshaekkunina sem greinanleg er nuna. Einnig voru hitastigsbreytingar mun minni par
sem ekki var tekid tillit til nidurdaelingar i reikningum.

Taka verdur nidurstddum uUtreikninganna med peim fyrirvérum sem forsendur Utreikninganna byggja
a. Grunnvatnslikanid er tvivitt og getur pvi ekki tekid til 16dréttrar dreifingar nidurdeelingarvatns sem
nidurstodur jardhitalikansins benda til ad sé umtalsverd. Mogulega er pvi um ofmat & ahrifum
grunnvatnstdkunnar ad rada. Eins benda nidurstédur meelinga eftir ad beistareykjavirkjun hof rekstur
til pess ad svaedisbundin dhrif ndverandi vinnslu séu litil eda ekki komin 6ll fram. Likanreikningar benda
til pess ad sveaedisbundin ahrif nidurdalingar séu meiri en maelingar gefa til kynna, auk pess sem
likanreikningar eru mjég naemir fyrir tilhdégun nidurdaelingar & nidurdaelingarreit. [ 1jési mogulegra
ahrifa nidurdeelingar a grunnvatnsbord vestur af beistareykjarsvaedinu er lagt til ad grunnvatnsstada
verdi voktud naest grunnvatnsskilum a svaedinu milli H6fudreidarmula og Hoskuldsvatns. Lagt er til ad
par verdi borud rannsdknahola sem naer nidur til grunnvatnsbords og komid fyrir i henni maelibunadi
til siritunar grunnvatnsbords.
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beistareykjavirkjun
—— Grunnvatnshaed [my.s.] =  Grunnvatnsstraumar Grunnvatnsstada, haed og straumar, 4

. . beistareykjum og nagrenni
Borholur L Sprungur og misgengi
Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 14.02.2023

Mynd 1. Grunnvatnstada a Peistareykjasvaedinu, grunnvatnshaed og -straumar.
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peistareykjavirkjun

Ahrif grunnvatnstoku og nidurdaelingar & grunnvatnsbord
Samanburdur & grunntilfelli (100 L/s) med og &n nidurdeelingar &
nidurdeelingareit

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 14.02.2023

Mynd 2. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalgrunnvatnsbord. Breyting (i metrum)
fra engri vinnslu (null tilfelli) til naverandi vinnslu (100 L/s). Samanburdur ahrifum med og an
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peistareykjavirkjun

Ahrif grunnvatnstdku og nidurdeelingar & grunnvatnsbord
Breyting fra engri vinnslu til 300 L/s ferskvatnstoku

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 14.02.2023

Mynd 3. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalgrunnvatnsbord. Breyting fra engri

Vatnaskil, hofudstodvar: Sidumuli 28,

Vatnaskil, starfsst6d:

vinnslu (null tilfelli) til grunnvatnstéku upp 4 300 L/s.

108 Reykjavik, s.512-2121, Bladsida 7 af 11
Strandgata 31, 600 Akureyri, s.512-2122,

www.vatnaskil.is
www.vatnaskil.is

vatnaskil@vatnaskil.is,
akureyri@vatnaskil.is,



% [Jokulsa &-F]
L - [
Litlaa . skjaiftavatn
g K
g LK
[%- (%=
e |
4
X
0.
g S | 8
o o
5 \ b7
SO
)
)
8 A 8
g } S
o o
Y
o
¢ 1T
+ GRO2, ©
N (=) | s -
8 = A | N A
8 ;f Eilifsvdf S
" ) p) a
) 1.
.4"
i
©
S
+*
G
i
SNEQE T /
o K-34,.K-40 Yy
2 KO8, @ 35 / /KH03
8 / i kg K28 Wag 1, o 8
g A\ : ‘ /-5 YN Y H{Es sABLIN L LS
o B P - o
3 Wil 7 5 Lry 03, $K(2§Aeozf 3 i &
j % 3 / JAE0E K-21" ) Q\-;sz -f
'] 5 Tt /" ®kHot
X % /
\ / F P (&
\Y ‘ & a4 ; JASELIN
Kalmanstjorn ' ¢ Sapdvatn =/ TS |
T T
580000 590000 600000
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Grunnvatnsbordsbreyting [m] Ahrif grunnvatnstdku og nidurdeelingar & grunnvatnsbord

Borholur

Breyting fra engri vinnslu til 600 L/s ferskvatnstoku

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 14.02.2023

Mynd 4. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalgrunnvatnsbord. Breyting fra engri

vinnslu (null tilfelli) til grunnvatnstéku upp 4 600 L/s.
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Ahrif grunnvatnstoku og nidurdaelingar & hitastig
Hitastig [’C] = Borholur Breyting fra engri vinnsli til ndverandi vinnslu

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 09.02.2023

Mynd 5. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalhitastig grunnvatns. Breyting fra engri
vinnslu (null tilfelli) til naverandi vinnslu (100 L/s).
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Ahrif grunnvatnstoku og nidurdaelingar & hitastig
—— Hitastig [°C] = Borholur Breyting fra engri vinnslu til 300 L/s grunnvatnstdku

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 09.02.2023

Mynd 6. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalhitastig grunnvatns. Breyting fra engri
vinnslu (null tilfelli) til grunnvatnstéku upp 4 300 L/s.
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—— Hitastig [°C] = Borholur Breyting fra engri vinnslu til 600 L/s grunnvatnstoku

Grunnkort: Loftmyndir ehf. - Dags: 09.02.2023

Mynd 7. Ahrif grunnvatnstéku og nidurdaelingar 4 medalhitastig grunnvatns. Breyting fra engri
vinnslu (null tilfelli) til grunnvatnstéku upp 4 600 L/s.
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